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Strategische Lawinenkunde M
Das Konzept SnowCard in drei Kapiteln Deutscher Alpenverein

Kapitel 1
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Deutscher Alpenverein

Objektive Aspekte:
GruppengrofRe, Kondition u. Konnen, Tourenplanung

Subjektive Aspekte:

Wahrnehmung ist selektiv, Hypothesen sind resistent und
wirken entlastend, Verzicht schmerzt, Ideale der Gesellschaft,
Gruppenthemen (Standards, Risky-Shift, Konformitatsdruck),
Finaldenken, Skispuren, ,Hinterher", Konzentration

Systemimmanente Aspekte:
Intuition = objektive Kriterien, unsicheres Wissen, komplexes
Denken, verstarkende Ruckkoppelung
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Strategische Lawinenkunde 3

Da S Konze pt S nowca rd . Ka p|te| 2 Deutscher Alpenverein

*Snowcard
Lawinenlagebericht
Strategie

SnowCard

. Die drei Fragen zum Risiko-Check

= 1. Wie hoch ist die Gefahrenstufe?
Informationsbasis: Lawinenlagebericht (LLB)

2. Wie steil ist die steilste Stelle im Hang?
Suche die steilste Stelle grofier als ca. 10 x 10 Meter
im Einzugsbereich. Der Einzugsbereich richtet sich
nach der Gefahrenstufe:

- Umkreis von

NCd
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3. Ist die Hangexposition/-form giinstig oder
ungiinstig?
Bist du dir unsicher, nehme ungiinstig an!

~ Vorsicht
Entlastungsabstinde
4+ kleinere Gruppen
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Giinstige Expositionen Ungiinstige Expositionen
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1. Gefahrenstufe

(Lawinenlagebericht)

2. Steilheit

Giinstige Expos‘r__lio_rlei\

3. Exposition
(glinstig/unglinstig)

(Einzugsbereich)
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Deutscher Alpenverein



Drei Hauptfragen:

1. Gefahrenstufe
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#DAVI SnowCard

= Die drei Fragen zum Risiko-Check

"~ 1. Wie hoch ist die Gefahrenstufe?
Informationsbasis: Lawinenlagebericht (LLB)
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— 2.Wie steil ist die steilste Stelle im Hang?
= Suche die steilste Stelle grofer als ca. 10 x 10 Meter

im Einzugsbereich. Der Einzugsbereich richtet sich
nach der Gefahrenstufe:
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3. Ist die Hangexposition/-form giinstig oder

ungiinstig?
Bist du dir unsicher, nehme ungiinstig an!

~ Vorsicht
Entlastungsabstinde
~+ kleinere Gruppen

InterWww.av=sti

fos

reitere

LA
A




Deutscher Alpenverein

Europdische Gefahrenskala

Gefahrenstufe

Schneestabilitat

Auslosewahrscheinlichkeit

Hinweise/Empfehlungen
far Personen auBerhalb
gesicherter Zonen

und weitgehend instabil.

Die Schneedecke ist Ausldsung ist allgemein nur bei groBer Allgemein sichere
allgemein gut verfestigt Zusatzbelastung an vereinzelten Stellen Tourenverhaltnisse.
ﬂ gering und stabil. im extremen Steilgelande* moglich.

Spontan sind nur Rutsche und kleine
Lawinen mdoglich.

Die Schneedecke ist an Eine Lawinenausldsung ist insbesondere Unter Beruicksichtigung lokaler

. einigen Steilnangen™ nur bei groBer Zusatzbelastung vor allem an Gefahrenstellen glinstige
maBig maBig verfestigt, ansonsten den angegebenen Steilhangen* maglich. Tourenverhaltnisse.

allgemein gut verfestigt. GroBe spontane Lawinen sind nicht zu
erwarten.

Die Schneedecke ist an Eine Lawinenauslésung ist bereits bei Skitouren erfordern lawinen-

vielen Steilhdngen* maBig geringer Zusatzbelastung vor allem an kundliches Beurteilungs-

erheblich bis schwach verfestigt. den angegebenen Steilhangen* maglich. vermogen. Tourenmddglich-

Fallweise sind spontan einige mittlere, keiten eingeschrankt.
vereinzelt aber auch groBe Lawinen
moglich.

Die Schneedecke ist an Ausldsung ist bereits bei geringer Zusatz- | Skitouren erfordern groBes

den meisten Steilhdngen belastung an den meisten Steilhdngen lawinenkundliches Beurtei-

groB schwach verfestigt. wahrscheinlich. Fallweise sind spontan lungsvermdgen. Tourenmaoglich-

viele mittlere, mehrfach auch groBBe keiten stark eingeschrankt.
Lawinen zu erwarten.

Die Schneedecke ist Spontan sind viele groBe Lawinen, auch Skitouren sind allgemein nicht

sehr groB | aligemein schwach verfestigt | in méBig steilem Gelande zu erwarten. maoglich.

* Das lawinengefahrdete Gelande ist im Lawinenlagebericht im Allgemeinen naher beschrieben. Fachbegriffe und Definitionen sind
im Glossar (z.B. unter www.lawinen.org aufgelistet. Achtung: Ab 2003 neue Definition bei den Zusatzbelastungen (groB: u.a. auch
einzelner Alpinist; gering: u.a. auch Gruppe mit Entlastungsabstanden), der Hangneigung und der LawinengréBen.




Deutscher Alpenverein

/usatzbelastung

gering

e Einzelner Skifahrer oder Snowboarder, sanft schwingend, nicht sturzend
e Gruppe mit Entlastungsabstanden (mindestens 10 m)
e Finzelner Schneeschuhgeher

gross

« /wei oder mehrere Skifahrer/Snowboarder/etc. ohne
Entlastungsabstande
e Pistenfahrzeug, Schneefeldsprengung
¢ Auch einzelner Fussganger/Alpinist

einigen Steilhdngen™ nur

bei groBer Zusatzbelastung vor allem an

Gefahrenstellen glnstige

@ maBig maBig verfestigt, ansonsten den angegebenen Steilhangen® moglich. Tourenverhéltnisse.
allgemein gut verfestigt. GroBe spontane Lawinen sind nicht zu
erwarten.
Die Schneedecke ist an Eine Lawinenauslésung ist bereits bei Skitouren erfordern lawinen-
- vielen Steilhangen* maBiig geringer Zusatzbelastung vor allem an kundliches Beurteilungs-
) - bis schwach verfestigt. den angegebenen Steilhangen™ maglich. vermaogen. Tourenmaglich-
| erheblich ; : T : . : ..
i Fallweise sind spontan einige mittlere, keiten eingeschrankt.
vereinzelt aber auch groBe Lawinen
manlicrh
Dig Ha ﬂ{:] nel E]I_l I"Il[] itouren erfordern groBes
der . STEE — vinenkundliches Beurtei-
groB3 sch [ MAS51( steil < 30° igsvermégen. Tourenméglich-
- — ten stark eingeschrankt.
steil 30 - 35
Dig SE'hr StE'i | 3 5 - 40-. itouren sind allgemein nicht
sehr grof3 | alig , bglich.
und | EXtrem steil > 40°

* Das lawinengefahrdete Gelande ist im Lawinenlagebericht im Allgemeinen naher beschrieben. Fachbegriffe und Definitionen sind
im Glossar (z.B. unter www.lawinen.org aufgelistet. Achtung: Ab 2003 neue Definition bei den Zusatzbelastungen (groB: u.a. auch
einzelner Alpinist; gering: u.a. auch Gruppe mit Entlastungsabstanden), der Hangneigung und der LawinengréBen.




fir den bayerischen Alpenraum AN umwert
Montag, 22.02.2010, 07:30 Uhr z

ein
Oberhalb der Waldzone sind storanfallige Triebschneeansammliungen zu beachten.
Hier kann bereits der einzelne Skifahrer eine Schneebrettlawine auslosen. Mit der
Tageserwarmung und insbesondere bei Sonneneinstrahlung steigt die Gefahr der
Selbstauslosung von Lawinen im Tagesverlauf an.

Allgauer Ammergauer Werdenfelser Bayernische Chiemgauer Berchtesgadener
Alpen Alpen Alpen Voralpen Alpen Alpen

dber der Waldzone

Aty

D : ] _ 2 2 2 Triebschnee und Nassschnee
' T i x ax a1 %  intieferenlagen
2 2 2 1 1 1 Massschneslawinen

Beurteilung der Lawinengefahr: * |m Tagesverauf

Es besteht von den Allgauer Alpen bis zu den Werdenfelser Alpen oberhalb wegen Durchfeuchtung
der Waldzone eine erhebliche Lawinengefahr, ansonsten ist die Anstieg der Lawinengefahr
Lawinengefahr malig. Von den bayerischen Voralpen bis zu den
BerchtesEadener Alpen herrscht unterhalb der Waldzone am Vormittag noch 1 || 2
geringe Lawinengefahr, die im Tagesverlauf ebenso auf maRig ansteigt.

Gefahrenstellen, an denen Lawinen ausgeldost werden kdnnen, liegen

oberhalb der Waldzone in kammnahen Steilh'én%en der Hangrichtungen

Nordwest Uber Nord bis Ost sowie in eingewehten Rinnen und Mulden. Dort

ist bereits bei geringer Zusatzbelastung, z.B. durch einen einzelnen Skifahrer

eine Auslosung von Schneebrettlawinen mdoglich. Aufgrund des schlechten — Gefahrenstellen vorwiegend
Schneedeckenfundaments ist nicht auszuschliefen, dass oberflachlich in den Hangrichtungen
ausgeloste Lawinen auf tiefere Schichten durchschlagen und somit auch
rollere Ausmafie annehmen.

uf Grund der erwarteten Tageserwarmung und insbesondere bei
Sonneneinstrahlung sind im Tagesverlauf unterhalb von 2000m
Selbstausldsungen von Lockerschnee und Schneebrettlawinen moglich, die M
meist am Boden abgleiten.

NH ND



Voraussichtlich letzter Lawinenlagebericht der Saison - Rascher
tageszeitlicher Anstieg der Gefahr

BEURTEILUNG DER LAWINENGEFAHR

In den Morgenstunden herrschen meist noch recht ginstige Tourenverhaltnisse. Die Gefahr ist dabei unterhalb rein
von 1800m allgemein gering, zwischen 1800m und 3000m maRig, oberhalb von 3000m wiederum gering
Schneebrettiawinen konnen dann vor allem in sehr steilen Hangen im Nordsektor oberhalb von 2300m durch grofe
Eu-a;:nzt:eiaitum ausgelost werden

Die Gefahr steigt heute rasch an. In den inneralpinen Regionen wird ab den spaten Vormittagsstunden in

einem H:_"ahent_.an_i zwischen etwa 2200m und 3000m anfangs in ostexponierten, tieferen Lagen, spater auch in
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R1 Arberg - AuBerfam RS Mérdi, Otztater- und Stubaier A, R Zillertaler Alpen
R2 Westliche Nordalpen RS Tuxer Alpen R10 Osttiroler Tausm 020 3 40 50km

R3 Ostliche Nordalpen  R7 Kitzbiiheler Alpen R11 Zentral Osttirol © Datenquelie; LWD-Tirol Kartographie: NGR UNI-Wien
gering maBig erheblich groB sehr 9“‘5 R4 Silvrelia - Samnaun RS Sidl, Otztaler- und Stubaier A, R12 Ostiiroler Dolomiten .

Gleitflache fur Schneebrettlawinen kommt verbreitet das vom Hochwinter stammende Schwimmschneefundament
in Frage. Dieses ist im Nordsektor oberhalb etwa 2400m meist noch trocken, in den tbrigen Expositionen mit
Schmelzformen durchmischt

ALPINWETTERBERICHT DER ZAMG-WETTERDIENSTSTELLE INNSBRUCK

Nochmals sehr brauchbares Freizeitwetter im Gebirge. Die Sichten sind noch ausreichend und die hohen Wolken
storen wahrend des Tages kaum. Nachmittags Quellen und danach Schauer, vor allem im Karwendel kénnte auch
ein Gewitter dabei sein. Temperatur in 2000m 8 Grad, in 3000m 1 Grad. MaRiger Sudwestwind

TENDENZ

Nie Gefahr van Nasssrhneeslawinen nimmt in haheren | anen diurch den Temneraturriicknann lannsam ah



Vorhersage der Lawinengefahr T e Gefahrenstufe
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Regionales Lawinenbulletin fiir den dstlichen Alpennordhang wr iﬁfﬂk
(Glarner, St.Galler und Appenzeller Alpen sowie Fiirstentum Liechtenstein) S

fe i
Bulletin Nr. 044 - Freitag, 26. Januar 2007 (gliltig von 08:00 h bis 17:00 h) L Hhﬁ

Triebschnee beachten

Mit anhaltender Kalte &ndert sich die Lawinengefahr kaum. Der Triebschnee der letzten Tage ist stor-
anféllig. Er liegt vor allem in Kammiagen, Rinnen und Mulden. Einzelpersonen kéinnen Rutsche und
kleinere Lawinen ausldsen. Vorsichtige Routenwahl ist wichtig.

¢
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Gefahrenstufen: tiir Triebschneehinge
aller Expositionan
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Das Wetter Vormittag Wind und Lufttemperatur am Mittag
heute auf dem schwacher R n
Maschgenkamm S Wind / -
uf 2019 miiM.: PO aus N ane
Qualla: Matao Schwsiz) o S l e

|Aktuelle Schnee- und Wetterdaten von heute (07:00 h):

Schnesstation | Schneehdhe | Meuschnsez4h | | Schnasstation | Sehraehahe Meuschnea 24h
Baranfall 1610m 35 em ca 5o | [OrtstockMatt 1830m 88 e 0em
Chisbodansea 2050m 113em Oem Wikisas 2480m azem Oem
Guppan 1830m BE em 0em Schaftai2170m 83 em ca. 5em

Windstatian luftemperatr | Tamperaturandsrung 24h Windrichiung | Windstarke Béan 24h
Mittlar Bistock 2448m -16°G ERS NW 20 km/h 27 knvh
Hinterrugg 2306m -16°G 1°C NE 8 km/h 47 knvh
Wikdsesham 2680m A7C ERS NW 20 km/h 37 knvh

Eidg. Institut filr Schnee- und Lawinenfarschung, Filelastr. 11, 7280 Davos Darf Tal 08141701 11 Fepc: 08141701 10|

Deutscher Alpenverein



Drei Hauptfragen:

2. Steilheit

18

#DAVI SnowCard

.. Die drei Fragen zum Risiko-Check

= 1. Wie hoch ist die Gefahrenstufe?
Informationsbasis: Lawinenlagebericht (LLB)

— 2.Wie steil ist die steilste Stelle im Hang?
= Suche die steilste Stelle grofier als ca. 10 x 10 Meter

'fE"- im Einzugsbereich. Der Einzugsbereich richtet sich
> nach der Gefahrenstufe:

2

= 3, Ist die Hangexposition/-form giinstig oder
" ungiinstig?

= Bistdu dir unsicher, nehme ungiinstig an!

Vorsicht

Entlastungsabstinde
4+ kleinere Gruppen
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Steilheit bei Vielbefahren m

Deutscher Alpenverein
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Drei Hauptfragen:

3. Ungunstig/Gunstig

23

SnowCard

.. Die drei Fragen zum Risiko-Check

£ 1. Wie hoch ist die Gefahrenstufe?
Informationsbasis: Lawinenlagebericht (LLB)

— 2.Wie steil ist die steilste Stelle im Hang?
= Suche die steilste Stelle groBer als ca. 10 x 10 Meter

im Einzugsbereich. Der Einzugsbereich richtet sich
nach der Gefahrenstufe:

| Al wefeiLne M Haltsen
3. Ist die Hangexposition/-form giinstig oder
ungiinstig?

InterWww.av=sr

fos

= Bistdu dir unsicher, nehme ungiinstig an!
@ ~ Vorsicht

E‘- Entlastungsabstinde

= ~+ kleinere Gruppen

>




Deutscher Alpenverein

Glinstig?
Unglinstig?




Gunstig - Ungunstig

Deutscher Alpenverein

Informationsquelle Lawinenlagebericht:

Gefahrenstellen, an denen Lawinen ausgelost werden konnen,
liegen oberhalb der Waldzone in kammnahen
Steilhangen der Hangrichtungen Nord uber Ost bis Sud

sowie in eingewehten Rinnen und Mulden. Dort ist bereits
bei geringer Zusatzbelastung, z.B. durch einen einzelnen

Skifahrer...
A 1800m L

NHW NO
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Giinstige Expositionen

Deutscher Alpenverein
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Restrisiko

Rot

Grun

Mittig ablesen
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Bei Gelb




Bei Gelb

Bei der
Abfahrt

Immer?







Vorhersage der Lawinengefahr fiir Gefahrensufe
Montag, 16. April 2001 e [ 1gering
AR [] amAssic
~, [ 3ERHEBLICH

ek~ HE 4GROSS
Bl s5sehrgross

.
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Deutscher Alpenverein

Ablaufstrategie mit LLB
am grunen Tisch:

Vom schlimmsten Fall
ausgehen ->
oranges Prisma




Deutscher Alpenverein

Checkpunkte

..sind zudem /
Graupelschichten eingelagert...

..im nordost- liber ost- bis [
siidgerichteten Steilgeldnde /A~ /

Jetzt der Vergleich mit dem
Text des LLB

Erweiterung des
Spielraums bei Gunstig

Checkpunkte festlegen:
SnowCard: ,unglinstig"? - .glinstig"?
Szenario + Verhaltensplanung
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Checkpunkte

..sind zudem /
Graupelschichten eingelagert...

..im nordost- iber ost- bis [Py
siidgerichteten Steilgelinde A= /

Checkpunkte festlegen:
SnowCard: ,ungiinstig"? - .glinstig"?
Szenario + Verhaltensplanung

33

Deutscher Alpenverein

Checkpunkte an
Gefahrenstellen festlegen

Erkennen von kritischen
Bereichen






Am Checkpunkt

Am Checkpunkt:

Situative Routenwahl,

Verdnderungen gegeniber

Vorannahme

b

Alarmzeichen, Verhalfnisse,‘ﬁﬂ\' S w ST
Geldnde, Mensch, SnowCard, e = ‘
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Deutscher Alpenverein

Umsetzung ins Gelande:
Rollende Planung

Was nehme ich wahr?
Was beobachte ich?
Was ist anders?
Stimmt der LLB?
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Strategieablauf

Tourenplanung

Potentielle Gefahrenstellen
erkennen

Wetter, LLB, Exposition, Kénnen, Gruppe, Vorwissen
(Gefahrenstellen liber SnowCard ,ungiinstig")

Checkpunkte festlegen

SnowCard: ,unglinstig"? - .giinstig"?
Szenario + Verhaltensplanung

Auf Tour

Ubertragung der
Tourenplanung aufs
Geldnde

Am Checkpunkt

Alarmzeichen, Verhdltnisse, Geldnde, Mensch,
SnowCard, Situative Routenwahl,
Verdnderungen gegeniiber Vorannahme

auf Basis

LLB

leutscher Alpenverein



Strategische Lawinenkunde DAV

Das Konzept Snowcard: Kap|te| 3 Deutscher Alpenverein

Drei Stellschrauben

Glinstig? Beurteilung Anpassung:
Ungiinstig? Einzugsbereich regionale
Gefahrenstufe

Differenzierte
Beurteilung

Drei Stellschrauben
«Kompetenzbereiche
/Schraubenzieher

Differenziertere Beurteilung + Entscheidung

37



Moglichkeiten zur differenzierten ‘m
. Beu rtEI|Ung: DieutscherAlpenverein
Drei ,Stellschrauben™

*Glinstig - Ungunstig eEinzugsbereich eGefahrenstufe

Exposition Einzugsbereich N gor |

38



G u nStig Oder U ng i:l nStig ? Deutcher Alpenrin

Exposition

Mit Hilfe von Argumenten

— &
y{‘\, (Schraubenzieher) kann
/ 2 \ der Spielraum erweitert
1 ~ werden von ungiinstig
y auf giinstig

C—}unshg‘> ‘
Ungunshg?

e Aber auch von giinstig
auf ungunstig!
Gefahren erkennen!




d gepragt. Rlicken und
eblasen, Rinnen und

agen ist die Schneedecke

Was ist der ganze Hang?
Wo hort er auf?

Was sind 10 x 10m?
Kann ich unten durch?

Lagebericht und mehrere
- Schraubenzieher sind zu
_ verkniipfen!



Regionale Gefahrenstufe

an pa ssen P, Deutscher Alpenverein

Regionale Gefahrenstufenverteilung
GANZTAGIG 15.12.2008

41

Anpassung im Gebiet

Anpassung der
Hohenstufe

Veranderung des
Lawinenlageberichtes

Argumente!



Deutscher Alpenverein
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Deutscher Alpenverein
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Deutscher Alpenverein




Wind als sekundares Alarmzeichen m

Deutscher Alpenverein
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Wind als sekundares Alarmzeichen m

Deutscher Alpenverein

Anraum |

Windkolk

Windgangeln

46



Sekundare Alarmzeichen

Starke Erwarmung (noch unter 0°C)

Gefahr =p

Temperaturbeispiel
mmmm Gefahr

Kalt

Zeit:

x Stunden 1-3 Tage

Gefahr »

10 20 40 60 80 160
Neuschneemenge incm »

47

Deutscher Alpenverein

Schnelle Erwarmung von
kaltem Schnee

GroBere
Neuschneemengen
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Deutscher Alpenverein
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Einzeln
| befahren

\

Einzeln

Entlastungs-
abstdnde

Sicherer

)/ Sammelpunkt
&
o 525@ GruppengroBe

~ Noll
C
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Deutscher Alpenverein
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Gelandekonnen

Deutscher Alpenverein

Die Kunst der Spuranlage

Ausnutzen von
Gelandeformen

Verknupfen mit
-Schneekunde, z.B.
Auslosemechanismen

Arbeit mit Stellschrauben
gunstig-ungunstig

52

Einzugsbereich



Im LUV (Pressschnee)
+ am FuB von Steilstufen
* in Mulden und Rinnen

Gelandekonnen

Im LEE (Triebschnee)
* hinter kdmmen, Graten
* unter Gefallsbriichen

_/' Abstrahlung / Verdunstung im Schatten

= Abkuhlung

Triebschneeablagerungen
unter Gefallsbriichen (Lee)

ki

Deutscher Alpenverein

Verknupfung des Gelande
mit den Verhaltnissen

Wind an Kammen

Wind an Gelandekanten



Gelandekonnen m

Deutscher Alpenverein

e Durchschnittsneigung auf der Landkarte

== e» e» Tatsichliche Neigung vor Ort

S-Profile werden in der
Karte nicht erkannt!
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Deutscher Alpenverein
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Giinstige Bedingungen: 30-60 cm

Mittlere Bedingungen: 20-30 cm

Ungiinstige Bedingungen: |

Ungiinstige Bedingungen: Giinstige Bedingungen:

- starker Wind (um 50 km/h) - schwacher oder kein Wind
- tiefe Temperaturen - Temperatur wenig unter 0°C,
(unter -8°C) vor allem zu Beginn des
Schneefalls

» Schmelzharsch, Reif, Blankeis * Regen in Schnee ilibergehend
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SchneeWissen DAV
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1. Umwandlungsprozesse

2. Auslosemechanik und
Bruchfortpflanzung
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Aufbauende Umwandlung
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10cm

20cm

10cm




Sonderform
Oberflachenreif
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Windumwandlung m
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Schmelzumwandlung ki
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A‘T’fﬁo‘mnwinkeiwasser

Abschmelzen Kapillarkraft: Entfestigung
von Ecken und Kanten -Kristallverbindungen
abnehmend

- Festigkeit gréer




Strategische Lawinenkunde
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...funktioniert nur bei guter Sicht...







