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Grundlagen des GPS

Typische Anwendungsszenarien
Uberblick Giber GPS-Gerate
Praxisubungen

Auswertungen
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Das Global Positioning System (GPS) ggll(‘ttizcnhg;ﬁml\frein

Das Global Positioning System (GPS)
besteht aus 24 Satelliten, mit denen eine
Bestimmung der eigenen Position auf der
ganzen Welt moglich ist.

Die Satelliten wurden von der USA fur
militarische Zwecke gestartet, stehen aber
auch fur zivilen Einsatz offen.

Europa baut ein paralleles System (Gallileo)
auf.
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* FUr die Bestimmung von Langen-
und Breitengrad ist der Kontakt zu
mindestens drei Satelliten
erforderlich.

= Mit Hilfe von vier oder mehr
Satelliten kann zusatzlich die
Hohe bestimmt werden.

* Moderne GPS Empfanger
unterstltzen den Empfang von bis
zu 12 Satelliten gleichzeitig.

» Die Positionsbestimmung ist bei
guten Verhaltnissen auf ca. 5m
genau!
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Die Position wird durch Laufzeitmessung
des Satellitensignals bestimmt.

Mindestens 4 Satelliten fiir
eine

Positionsbestimmung mit
Hohe
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Die Position kann erst nach einiger Zeit
Deutscher Alpenverein

bestimmt werden. Sekfion Schwaben

Cold Start (ca. 20 min)

Kein gultiger Almanach
Seit mehr als 180 Tagen kein Empfang mehr
Position um mehrere 100km verandert

Warm Start (<1 min)

Gultiger Almanach
Satellitendaten mussen neu empfangen werden
Innerhalb von 100km

Hot Start (<5 sec)

Gultiger Almanach
Gultige Satelliteninformationen
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Ein GPS-Empfanger fur Bergsteiger muf

ganzlich andere Anforderungen erfiillen

als ein Auto- oder Marinenavigationsgerit. De“tSChefA‘Pe""efe'"

Sektion Schwaben

= |_eicht, klein, robust und wasserfest
» Unterstutzung von HoOhenmessung
- GPS
— Barometrisch
» Elektronischer Kompass

= Navigation auf Basis von Routen
und Tracks

= \/ektor-Strassenkarten sind
unbrauchbar

» Unterstiitzung topografischer
Karten

» Derzeit optimal:
Garmin eTrex Vista C
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Das Globale Datum WGS84 beschreibt die Kartoffel
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am besten und wird fur die meisten neuen Karten
verwendet.

Slobal Datum

‘ WiE584
(best fif globaliy)

Local Datum
fhest Hts local area
of interast)

Tha Geoxd
fldaan Sea Lavel)
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Geographische Koordinaten (Grad, Minuten, Sekunden
eignen sich nur bedingt zur Navigation.

i Vorteil:
ceh Greenwich o .. ortei. N .
o Weltweit einheitliches und verstandliches
System
Nachteil:

Die Berechnung der Distanz zwischen zwei
______ ‘ Koordinaten ist umstandlich
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Durch die Projektion wird die Kugel auf die Karte
gebracht.

Cylindrical
Mercator

Conical
Perspective Conic

Planar

Perspective Examples

Orthographic

Projection Concepts “
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Ohne die Vorbereitung einer Tour durch
Definition der Waypoints, Routen und Tracks
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ist eine Navigation unterwegs sehr umstandlich.

Waypoints

» Bezeichnen interessante Punkte, z.B. Gipfel, Hutten, Orte...
= Haben HOhenangaben

= Konnen erganzende Informationen beinhalten (z.B. Anzahl Lagerplatze,
Telefonnummern)

Routen

» Sind eine Reihe von Waypoints
» Beschreiben eine Wanderung durch wenige markante Punkte (bis zu 50)
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Vorteile:

» Einfache Vorbereitung

= |_uftlinien-Entfernung zum
nachsten Punkt

» |dentifikation der Waypoints in der
Karte ist bei geeigneter
Namensgebung einfach (z.B.
AL1268 bedeutet Abzweigungs
links bei 1268 Hohenmetern)

Nachtelle:

= |_uftlinie folgt nicht dem Weg
» Entfernungsangaben sind zu lang
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Iy ROUTES |

& __TRACKS
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Fur die Navigation mit Tracks sind gute
digitalisierte Karten Voraussetzung.

Tracks

» Bestehen aus einer Vielzahl von Punkten (bis zu 3000)

= Beschreiben einen Weg sehr exakt

= Konnen mit Hilfe geeigneter PC-Software geplant werden

= Konnen von Tourenportalen heruntergeladen werden

» Werden wahrend des Wanderns vom GPS-Empfanger aufgezeichnet
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Bei der Navigation mit Tracks folgt man exakt
dem einprogrammiertem Weg.

Vortelle:

» Man kann den Wegverlauf
erkennen

» Exakte Entfernungsangabe zum
Ziel

Nachteile:

» Aufwendigere Vorbereitung

» Keine Zwischenpunkte

= Keine "Abbiegeinformationen”
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Einige kleine Tipps zum
Einsatz in den Bergen:

Ein GPS verbraucht viel Strom

= 2 Alkali-Batterien reichen fur ca. 8 Stunden

= NiMH-Akkus sind eine gunstige Alternative (Ladegerat und ein paar Ersatzakkus auf die
Tour mithnehmen)

= Bei extremer Kalte sind die Batterien noch schneller erschopft

Das GPS sollte stets Kontakt zu den Satelliten halten konnen
= VVor der Tour einschalten
= Nicht in der Hosentasche tragen

= Spezialhalterung fur Rucksack sinnvoll
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Anwendungsszenarien fur GPS

« Feststellen der Position auf einer topografischen Karte

* Anpeilen eines Waypoints

* Planung auf dem PC und dem Track folgen

« Herunterladen eines Tracks aus dem Internet und diesem folgen

« Geocaching

« GPS-Codierung von Fotos
 GPS-Tracks auf Google Earth
« Tracks auf dem PC auswerten
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GPS Handgerate ohne Kartendarstellung (z.B. Garmin etrex)

GPS Handgerate mit Vektorkarten-Darstellung (z.B. Garmin Vista)

GPS Handgerate mit topografischen Karten (z.B. Satmap, TwoNav, Garmin
Oregon)

Smartphones mit GPS- Apps (z.B. iPhone mit TwoNav)
Smartphones mit Karten-Apps (z.B. iPhone mit SwissTopo)
Smartphones mit Tourenportal-Apps (z.B. iPhone mit Outdooractive, GPS-Tracks)

GPS-Tracker
Kameras mit GPS-Empfanger
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Garmin etrex Summit

Robust

Wasserfest

Mittelmassiger Empfang
Barometrischer HOohenmesser

Nicht mehr zeitgemal}

ki

Deutscher Alpenverein
Sektion Schwaben

© 2011 Deutscher Alpenverein




ki

Garmin

Deutscher Alpenverein
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*Robust
*\Wasserfest

*Grof3er Touchscreen
*Barometrischer HOhenmesser
*Integrierte Kamera

*MicroSD-Karte (max 8GB) fur Karten

Kann Garmin-Karten, OSM-Karten und
kleine topografische Rasterkarten
verarbeiten

© 2011 Deutscher Alpenverein
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Garmin
Oregon 550
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Integrierter GPS-Empfanger

Mittelmaliger bis guter Empfang

A-GPS (Assisted GPS) fur schnelleren Fix
Grol3e Auswahl an Navi-Apps

Karten meist kostenlos (Ausnahme: Swissme
Exzellentes Display

Prazise Bedienung uber Touchscreen
Integrierte Kamera

Integrierter Neigungsmesser und Kompass
Integriertes Telefon ;-)

Hoher Batterieverbrauch

Nicht wetterfest

W

Deutscher Alpenverein
Sektion Schwaben




ki

Deutscher Alpenverein
Sektion Schwaben

iPhone 4

TwoNav von CompeGPS

*TwoNav gibt es als GPS-Hardware
(Aventura)

TwoNav ist auch als iPhone- oder
Android-App verfugbar

*Funktionen wie ein GPS-Gerat

*Man kann sowohl topografische
Raster- als auch Vektorkarten laden
(z.B. mit TTQV)
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iPhone 4

TwoNav von CompeGPS

Datenseite 1/3

KOORDINATEN
32U 483369
5398655

SONNENUNTER.

18:39

CHRONOMETER |ENT.WPT MIN. G...

00:04:50| 9.3

KM/H
PART.DIST.

0.057
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iPhone 4

GPS Tracks

Kein Netz 08:49 95 % b

ShusE — *App fur iPhone und Android

0 00“ 530m i d A ol *Tourenportal www.gps-tracks.com
- = mit Zugriff auf topografische Karten
des Alpenraums

*Online-Zugriff auf Topografische
Karten bis 1:25.000 mit Caching-
Moglichkeit

125000300 m ., e
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iPhone 4

Outdooractive

. S"“-‘”‘"i’?i *App fiir iPhone und Android

8 & £«

*Tourenportal
www.outdooractive.com mit Zugriff
auf eigenes Kartenmaterial

*Online-Zugriff auf Alpstein-Karten
mit Caching-Moglichkeit
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http://www.gps-tracks.com/
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Vielen Dank fur
Eure Aufmerksamkeit.

joerqg.stein@alpenverein-bb.de
http://www.alpenverein-bb.de
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